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Abstract 


The deflector moves a bicycle chain between different toothed rings of a stepped rear sprocket. It has a 
parallelogram linkage between a lug and a chain guide with guide- and tension-rollers. 
The guide roller (11) slides on a spindle (12) in the guide (8), which contains a spindle (17) for the tension 
roller (16), which is also stepped, with portions of different diameters. The guide roller can be between 1 .2 
and 2.5 times the diameter of the tension roller, and can have peripheral teeth (19) to guide the chain (21). 
The centre distance between the spindles can be such that the gap between the rollers is no greater than is 
necessary for assembly and proper operation. 

USE/ADVANTAGE - Rear deflector for bicycle chain has compact construction and long life. 
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Prufungsantrag gern. § 44 PatG ist gestelit 
@ Hinterer Umwerfer fur ein Fahrrad 

(57) Die Erfindung betrifft einen hinteren Umwerfer mit groBer 
Kapazitat fur ein Fahrrad, versehen mit einer Lasche, einem 
Lenkermechanismus, der einen oberen Gelenkkopf, ein Paar 
Parallelogrammhebel und einen unteren Gelenkkopf auf- 
weist, und eine Kettenfuhrung, die eine Fuhrungsrolle und 
eine Spannrolle aufweist; der obere Gelenkkopf ist schwenk- 
bar an der Lasche uber ein erstes Gelenk getragen. und die 
Kettenfuhrung ist schwenkbar am unteren Gelenkkopf uber 
ein zweites Gelenk angeordnet. Die in der Kettenfuhrung 
gelagerte Fuhrungsrolle hat gegenuber der in bestimmtem 
Abstand von dieser gelagerten Spannrolle einen groSeren 
Durchmesser, mit Hilfe dessen eine grd&ere Menge Ketten- 
glieder "gespeichert" werden konnen fur den Fall, dafi die 
Kette auf den kleineren Zahnkranzen des Zahnkranzpaketes 
lauft. Der Speicher wird unwirksam, sobald groSe Zahnkran- 
ze des Zahnkranzpaketes von der Kette angetrieben werden. 
f Auf diese Weise erzielt man unter Verwendung von normal- 
langen Kettenfuhrungen eine Kapazitat des Umwerfers, die 
der von Umwerfern mit erheblich langeren Kettenfuhrungen 
gleichkommt. 
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Beschreibung 


• 


Die Erfindung betrifft einen hinieren Umwerfer mit 
groBer Kapazitat fur ein Fahrrad gemaB dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1. 5 

GroBe Kapazitaten am hinteren Umwerfer werden 
Qblicherweise bei Fahrradern mit hohem Obersetzungs- 
bereich angewendet. Der Umwerfer muB also die Kette 
strammen, wenn die Kette einmal das groBte Ketten- 
blatt am Tretlager mit dem groBten Zahnkxanz an der io 
Nabe und wiederum das kleinste Kettenblatt mit dem 
kleinsten Zahnkranz koppelL Der Umwerfer muB also 
sozusagen einen Speicher fur nicht benotigte Kette be- 
sitzen, was im allgemeinen durch zweimaliges Umlen- 
ken mit Rollen in einer Kettenfiihrung erreicht wird. 15 
Wahrend die dem Zahnkranzpaket naher liegende Leit- 
rolle immer dem jeweiligen Zahnkranz des Zahnkranz- 
paketes nahe ist und die Aufgabe hat, die Kette beim 
Umwerfen zielgenau zu fuhren, ubernimmt die Spann- 
rolle durch die mit Federkraft nach hinten gefuhrte Ket- 20 
tenfuhrung die Spannung der Kette. 

Spezialfahrrader, wie Mountain- oder Citybikes, ha- 
ben einen Ubersetzungsbereich von etwa 4, was einer 
Zahnezahlubersetzung im Ubergang von beispielsweise 
35:35 und im Schnellgang von beispielsweise 52:13 ent- 25 
spricht Die heute ubliche Umwerfer-Bauart kommt der 
Anforderung an einen groSen Federspeicher einfach 
und wirkungsvoll mit einer ausreichend iang gestalteten 
Kettenfuhrung entgegen. Eine derart lange Kettenfiih- 
rung ist aber im Gelande durch die ausladende Bauart 30 
Beschadigungen ausgesetzt.da die Spannrolle im mittle- 
ren Ubersetzungsbereich senkrecht nach unten gerich- 
tet ist und keine ausreichende Bodenfreiheit besitzt. 
Dies gilt im besonderen MaBe fur Fahrrader mit kleine- 
ren RadgrdBen. 35 

Mit der DE 24 00 835 und der DE 76 39 246 sind zwar 
Anstrengungen unternommen worden, die Kapazitat 
durch kinematische Losungen zu erhohen. Es hat sich 
aber in der Erprobung gezeigt, daB die Funktion im 
rauhen Betrieb zu wunschen ubrig lieB und die Lebens- 40 
dauer eingeschrankt war. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher. einen Umwerfer 
zu schaffen, dessen Kapazitat der der heutigen Lang- 
Kettenfuhrungen entspricht, aber mit kiirzerer Bauwei- 
se der Kettenfuhrung auskommt. 45 

Die Losung der Aufgabe ist im kennzeichnenden Teil 
des Anspruches 1 beschrieben. Weitere vorteilhafte 
Ausgestaltungen sind den Unteranspruchen zu entneh- 
men. 

Eine in den Rahmen der Erfindung passende zeichne- 50 
rische Darstellung zeigt einen Umwerfer mit einer 
Spannrolle, deren Durchmesser um das l,6fache groBer 
ist als der der Spannrolle. 

Nachfolgend soli ein entsprechender Umwerfer und 
seine Funktion ausfuhrlich beschrieben werden. Die 55 
Zeichnung zeigt einen Umwerfer, der mit einer Ketten- 
fiihrung 8 des Dreiecks-Gleichgewichtstyps versehen 
ist, wobei der Umwerfer grundsatzlich eine Lasche 2, 
einen Lenkermechanismus 1, der aus einem oberen Ge- 
lenkkopf 4, einem Paar Paralleiogrammhebeln 5 und 60 
einem unteren Gelenkkopf 6 besteht und eine Ketten- 
fuhrung 8 umfaBt, die eine FQhrungsrolle 11 und eine 
Spannrolle 16 aufweist. Der obere Gelenkkopf 4 ist 
schwenkbar an der Lasche 2 uber ein Gelenk 3 getra- 
gen, die Kettenfuhrung 8 ist schwenkbar am unteren 65 
Gelenkkopf 6 uber ein zweites Gelenk 7 getragen. Hier 
nicht gezeigte Federn um die Gelenke 3 und 7 bringen 
die dort gelenkig verbundenen Teile durch deren Vor- 


spannung derart ins Gleichgewicht, daB die FQhrungs- 
rolle 11 auf eine Lage radial zu jedem hinteren Zahn- 
kranz Zi . . . Z7 eingestellt wird, so. daB dann, wenn die 
Kette mit dem hinteren Zahnkranz Z\ mit dem kleinsten 
Durchmesser in Eingriff gelangt, die Kettenspannung 
einen Mindestwert einnimmt und die Federkraft der 
beiden Federn so eingestellt sind, daQ ein optimaler Ab- 
stand zwischen der Fiihrungsrolle 11 und dem hinteren 
Zahnkranz Zi mit dem kleinsten Durchmesser erhalten 
wird. 

Einen Gleichgewichtszustand kann notfalls auch eine 
einzige Feder um das Gelenk 7 herbeifuhren, wenn die- 
se eine flache Kennung und die Zahnkranze Zi . . . Z7 
keine allzu groBen Durchmesser-Unterschiede aufwei- 
sen. 

Der Umwerfer ist in der Stellung mit dem Eingriff der 
Kette 21 mit dem kleinsten Zahnkranz Z\ gezeichnet. 
Der Kettenspeicher, dargestellt durch den halben Urn- 
fang der groBen FQhrungsrolle 11, ist voll wirksam. 
Kommt der groBte Zahnkranz Z7 mit der Kette 21 in 
Eingriff, so nehmen die Achse 12 die Position 12a und 
die Achse 17 die Position 17a ein, wodurch sich ein in der 
Zeichnung gestrichelter Kettenverlauf ergibt, der auf 
den Kettenspeicher durch die groBe FQhrungsrolle 11 
ganzlich verzichtet; es konnte also in diesem einen Falle 
auch eine FQhrungsrolle mit herkommlichem Durch- 
messer sein. Es wird also ersichtlich, daB der Federspei- 
cher nur beim Schalten auf die kleineren Zahnkranze 
starker wirksam wird. 

Der EinfluB des Abstandes A der Achsen 12 und 17 in 
der Kettenfuhrung 8 auf die GroBe des Federspeichers 
im Falle, wenn die Kette 21 auf dem kleinsten Zahn- 
kranz Zi liegt, ist dann am wirksamsten, wenn die FQh- 
rungsrolle -1 1 und die Spannrolle 16 moglichst nahe zu- 
sammenliegen, weil namlich auf diese Weise garantiert 
ist. daB das auf der FQhrungsrolle 11 auflaufende Kett- 
enteil zu dem dort ablaufenden in einem Winkel zuein- 
ander liegt, der sich den 180° am besten nahert. Wird A 
groBer, so wird dieser Winkel kleiner und der Feder- 
speicher unwirksamer. 

SchlieBlich ist es der absolute Durchmesser der FQh- 
rungsrolle 11, dessen EinfluB selbstverstandlich der 
wirksamste auf den Kettenspeicher ist. Die Spannrolle 
hat, wie bei heutigen Kettenschaltungen ublich, zehn 
Zahne, die FQhrungsrolle 11 jedoch sechzehn Zahne. 
Dieser Durchmesser kann variiert werden und unter- 
liegt keiner GesetzmaBigkeit. Ebenso ist die Lage der 
drei Punkte 7, 12 und 17 zueinander von EinfluB auf den 
in der erfinderischen Weise veranderten Umwerfer und 
unterliegt bei ihrer Festlegung einer experimentellen 
Optimierung. 

Patentanspruche 

1. Hinterer Umwerfer fur ein Fahrrad, der eine An- 
triebskette auf einen hinteren Zahnkranz eines 
mehrstufigen hinteren Zahnkranzpaketes am Fahr- 
rad umwirft, umfassend 

— eine Lasche, 

— einen Lenkermechanismus, bestehend aus 
oberem Gelenkkopf, zwei Paralleiogrammhe- 
beln und einem unteren Gelenkkopf, 

— ein erstes Gelenk, durch welches der Len- 
kermechanismus an der Lasche schwenkbar 
gelagert ist, 

— eine Kettenfuhrung mit FQhrungsrolle und 
Spannrolle, 

— ein zweites Gelenk, durch welches die Ket- 


DE 42 07 372 Al 


3 , 

tenfiihrung am unteren 



nkkopf schwenk- 


bar gelagert ist 
dadurch gekennzeichnet, daB die in der Ketten- 
fuhrung (8) auf einer Achse (12) gelagerte FQh- 
rungsrolle (11) und die in der Kettenfuhrung (8) auf 5 
einer Achse (17) gelagerte Spannrolle (16) unter- 
schiedlich groSe Durchmesser aufweisen. 

2. Umwerfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fuhrungsrolle (1 1) einen groBeren 
Durchmesser aufweist als die Spannrolle (16). 10 

3. Umwerfer nach den Ansprlichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fuhrungsrolle (11) einen 
Durchmesser aufweist, der das 1,2- bis 2,5fache des 
Durchmessers der Spannrolle (16) betragL 

4. Umwerfer nach den Ansprlichen 1 bis 3, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB die Leitrolle (11) zur Fuhrung 
der fCette (21) Zahne (19) oder andere Querkrafte 
iibertragende Leiteinrichtungen am Umfang auf- 
weist. 

5. Umwerfer nach den Ansprlichen 1 bis 4, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB der Abstand (A) der Achsen 
(12 und 17) derart bemessen ist, daB die Teilkreise 
(20 und 20a) von Leitrolle (11) und Spannrolle (16) 
nicht wesentlich weiter auseinander liegen, als es 
Montage und einwandfreie Funktion erfordern. 25 
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